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TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8855-1 : 2011

ISO 4308-1 : 2003
CAN TRUC VA THIET BI NANG — CHON CAP — PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Cranes and lifting appliances — Selection of wire ropes — Part 1: General
L&i noi dau
TCVN 8855-1:2011 hoan toan twong duong vei ISO 4308-1:2003.

TCVN 8855-1:2011 do Ban ky thuéat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 96 Can cdu bién soan, Tong
cuc Tiéu chuan Po lvdng Chat lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

Bo6 TCVN 8855 (ISO 4308), Can truc va thiét bi ndng — Chon cap gébm cac phan sau:
- TCVN 8855-1:2011 (ISO 4308-1:2003), Phan 1: Yéu ciu chung.
- TCVN 8855-2:2011 (ISO 4308-2:1988), Phan 2: Can truc tw hanh — Hé sé an toan.

CAN TRUC VA THIET B| NANG — CHON CAP - PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Cranes and lifting appliances — Selection of wire ropes — Part 1: General
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh hai phwong phap chon cap diing cho thiét bi nang dwoc quy dinh trong
TCVN 8242-1 (ISO 4306-1). Mét phwong phap dwa trén gia tri cia hé s6 chon cap C con phwong
phap kia dwa trén gia tri cia hé so an toan Z,.

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau t6i thiéu déi voi gioi han bén chap nhan duoc va murc chét
lwong cla cap doi voi viéc thiét ké, st dung va bao dwdng thiét bj nang.

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau tdi thiéu dbi véi dwdng kinh tang cubn cap va puly két hop voi
cap dwoc chon.

Danh muc (chwa day du) cha loai thiét bi nang thudc pham vi &p dung cua tiéu chuan nay cho
trong Phu luc A.

Phu luc B cung cap mét sb vi du vé chon cap.

Phu luc C dwa ra cac yéu t6 bd sung can chi y khi chon cép.

Phu luc D quy dinh phuong phap chon dwdng kinh puly can bang s dung trong co' ciu nang ha
tai.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dén sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i véi cac tai ligu vién
dan ghi nam c6ng bo thi ap dung phién bénrdu’o’c néu. DOi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 5757:2009 (ISO 2408:2004), Cép thép str dung cho muc dich chung — Yéu céu téi thiéu
TCVN 8242-1:2009 (ISO 4306-1:1990), Can truc — Tir vieng — Phén 1: Yéu cdu chung.

TCVN 8490-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Can truc — Phan loai theo ché dé lam viéc — Phan 1: Yéu
cau chung

ISO 4309, Cranes — Wire ropes — Care, maintenance (including installation), inspection (Cén truc
— Cédp — B3o tri, bdo dwdng (gébm cé lap dat), kiém tra).

3. Thuat ngir va dinh nghia
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Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau day:
3.1. Cap bén song song (parallel-closed rope)

Cap bén cAu tao tir it nhat hai Iép tao, xoan cung chiéu va cung bwéc bén quanh mét tao khac
hoac quanh I6i sgi.

3.2. Cap chdng xoan (rotation-resistance rope/multi-strand rope/no-rotating rope)

Cép bén tir cac tao, duoc thiét ké dé giam dén mirc téi thiéu khd nang xoan hoadc xoay clia cap
khi chiu tai.

CHU THICH 1: Cép chéng xoan chti yéu dwoc ciu tao tir hai hodc nhiéu Iop tao xoén quanh
tam, chiéu bén cua I&p ngoai cung ngwoc véi chiéu bén cua I&p tao bén trong.

CHU THICH 2: Cap c6 ba hoac bdn tao ciing dwoc thiét ké dé chdng xoan.

3.3. Cap mét Iép (single-layer rope)

Cép bén gdbm mét I&p tao xoén quanh I6i.

3.4. Cap bén (stranded rope)

Céu tao tir cac tao cap, xoan thanh mét hodc nhiéu Iép quanh 16 (cap mét I6p) hodc quanh tam
(cap chdng xoan hoac cap bén song song).

CHU THICH: Cap mat 1ép gdbm ba hodc bdn tao cé thé cé hodc khdng cé 16i.
4. Loai cap
Khi c6 thé, cap dwoc chon phai phu hop TCVN 5757 (ISO 2408).

Puwoc phép chon cap khong duec quy dinh trong TCVN 5757 (ISO 2408), nhwng trong trvdng
hop nay nha cung cap cap phai trinh cho ngudi stv dung chirng chi, dwoc xac nhan bang hd so
ky thuat clia nha san xuét cap, trong d6 chi rd cap c6 gidi han bén chap nhan dwoc va mic chat
lwong phu hop khi thiét ké co cAu, st dung va bao dwéng thiét bi nang.

5. Ché do lam viéc

Cac co cau cla thiét bi nang phai dwoc phan nhém ché do 1am viéc phu hop véi TCVN 8490-1
(ISO 4301-1).

6. Quy trinh chon cap
6.1. Tinh giatrihé s6 C

Gia tri ctia hé s6 chon céap C la ham sb clia hé sb an toan Z, va dwgc tinh theo cong thire (1):

V4
C= |—* (1)
K'%XR,

K’— Hg s kinh nghiém déi véi luc kéo dut nhd nhét (ng voi két cau cap da cho (xem Bang 3
trong TCVN 5757:2009 (1SO 2408:2004) hoac do nha cung cap cap quy dinh);

R, — Gi&i han bén kéo nhé nhat cuia soi dung bén cép, tinh bdng Mega pascal;

Trong dé:

C — Hé sb chon cap (nhd nhat);

Z,— Hé sb an toan thyc té nhé nhét.
6.2. Gia tri hé sé Zy
Bang 1 cho céc gia tri ctia Z, phai st dung cho méi nhém ché do lam viéc cta co ciu dé dap

(rng cac yéu cau téi thiéu cua tiéu chuan nay. Bang nay cling cho gi tri tinh toan cia hé s6 C
twong rng v&i cap loai (6 x 36 WS — IWRC) v&i Ry = 1770 MPa va hé so kinh nghiém K’ = 0,356.
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Bang 1 — Gia tri Z, va C (v&i R, = 1770 MPa va K’ = 0,356)

Nhom ché do lam viéc cua co Gid tri Z, Giatri C

cau

M1 3,15 0,071
M2 3,35 0,073
M3 3,55 0,075
M4 4,0 0,080
M5 45 0,085
M6 5,6 0,094
M7 7,1 0,106
M8 9,0 0,120

CHU THICH: Céng thtrc (1) thé hién chinh xac quan hé gitra C va Z,, con cac gia tri trong Bang 1
da dwoc lam tron téi ba chir sb sau diu phéy.

Déi voi cap co gioi han bén kéo R, va hé s kinh nghiém K'khac céc gia tri néu trén, cac gia tri
khac nhau clia hé s6 C cé thé tinh theo céng thire (1) va dwoc thay thé vao cong thive (2) trong
6.3.

6.3. Tinh dwong kinh cap nhé nhat

DPuwong kinh cap nhé nhét d,,,, tinh bang milimét, dwoc tinh theo céng thirc (2):

dmin = C\/E (2)
Trong do6:

Omin — Dudng kinh tinh toan nhé nhat cta cap, va 1a gia tri st dung trong qué trinh chon dé tinh
dwong kinh tang va puly;

C — Hé sb chon cép;

S — Luc cang cap Ién nhét, tinh bang Newton, c6 tinh dén cac yéu t6 sau:

- Tai trong lam viéc dinh mic cha thiét bi;

- Khéi lwgng clia cum puly va/hodc cac bd phan kém theo khac cua thiét bi nang;
- Boi suét pa lang;

- Hiéu suét pa lang;

- Sy téng lwc caéng cap do cap bi nghiéng khi méc & vi tri can trén, néu cap bi nghiéng qua 22,5°
S0 voi truc tang.

Puong kinh danh nghia d ctia cap dwoc chon phai nam gitra dpyin va 1,25 X dpin.
6.4. Tinh Iwc kéo dirt nhé nhéat

Lwc kéo dit nhd nhéat Fr,, tinh bang Newton, ddi véi cap cu thé dinh sir dung dwoc tinh theo
cbng thire (3):

Fo=SXZ, (3)
Trong do:
S — Lyc cang cép I&n nhét, tinh bidng Newton, xac dinh theo 6.3;

Z,— Hé s6 an toan thyc té nhd nhét.
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Vi du vé chon céap cho trong Phu lyc B.
7. Puong kinh tang cuén cap va puly

DPuwong kinh danh nghia nhé nhét ctia tang cuén cap va puly phai dwoc tinh dwa trén dwdng kinh
cép nhd nhét x&c dinh theo 6.3 khi ap dung cac hé sb twong &ng hy va h, trong Bang 2 tay theo
nhém ché d6 lam viéc clia co cdu va hé sé anh hwéng cla loai cap ttrong Bang 3, néu cé thé ap
dung, theo cac cong thuc (4) va (5):

D; = hy X t X dpin (4)
Hoac

D52 hy X tX dmin (5)
Trong d6:
D; — Buwong kinh danh nghia nhd nhét cta tang cubn cép;
D, — Duwong kinh danh nghia nhé nhét cta puly;
Omin — Dudng kinh nhé nhét cla cép, tinh theo 6.3;

h; — Hé sé dwdng kinh &p dung cho tang cudn cép (ti sb gitra dworng kinh danh nghia cua tang
va duwong kinh tinh toan cla cép);

h,— Hé sb dwdng kinh ap dung cho puly (ti s gitra dwérng kinh danh nghta cua puly va dwong
kinh tinh toan cua cap);

t— Hé s anh hwéng cla loai cap theo Bang 3. Hé sb nay tinh dén anh hwéng ctia méi udn dbi
v@i cac loai cap khac nhau.

Bang 2 — Chon hé sé dwong kinh h, va h,

Nhom ché d6 lam Tang, Puly,

viéc clla co’ cau hy hs
M1 11,2 12,5
M2 12,5 14,0
M3 14,0 16,0
M4 16,0 18,0
M5 18,0 20,0
M6 20,0 22,4
M7 22,4 25,0
M8 25,0 28,0

Déi véi co chu nang ha tai, dwong kinh nhd nhét cta puly can bang phai tinh theo Phu luc D.

Bang 3 — Hé s6 anh hwéng d6i véi cac loai cap, t

Sé tao cap & Iép ngoai cling Hét36
3dén5 1,25

6 dén 10 1,00

8 dén 10 tdm nhya 0,95

> 10 v&i cap chdng xoan 1,00

8. Cap tinh
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Cap tinh duoc ¢6 dinh ca hai dau va khong bi cuén vao tang hogc puly. Viéc chon ching duwoc
tién hanh theo 6.4 v&i hé so Z, duoc quy dinh trong Bé,ng 4, trong do lwc cang cap Ion nhat S
phai dwgc nha san xuat quy dinh cac co cau khi tinh dén tat ca cac tai trong tinh.

Bang 4 — Gia tri Z, d6i vé&i cap tinh

Nhf)m (Ehé das I;&lm Gia tri Z,

Vviec cua co cau
M1 2,5
M2 2,5
M3 3,0
M4 3,5
M5 4,0
M6 4,5
M7 5,0
M8 5,0

9. Piéu kién lam viéc nguy hiém
Trong diéu kién lam viéc nguy hiém, vi du khi van hanh véi kim loai néng chay, thi
a) Ché do lam viéc khéng thap hon M5;

b) Khi chon cap, gia tri Z, phai tang thém 25% nhung t6i da 12 9,0 hodc st dung hé sé C (rng véi
ché d¢ lam viéc nang hon mét cap.

10. Bao tri, bao dwdng, kiém tra va loai bé cap

Chon cép, tang cuén cap va puly theo tiéu chuan nay khéng da dé dam bao cap van hanh an
toan vo thoi han.

Phai tuan tha theo cac chi dan vé bao tri, bdo dwdng (gdm ca lap dat), kiém tra va loai bd cap
cho trong ISO 4309.

Phu luc A
(Quy dinh)
Cac thiét bi nang thudc pham vi ap dung trong tiéu chuan nay

Tiéu chuan nay ap dung cho c&c loai can tryc va thiét bi nang sau day (danh muc chwa day du,
trich ttr TCVN 8242-1 (1SO 4306-1):

a) CAu tryc;

b) Pa lang cap;

c) Can truc chan dé ho&c ban chan dé;
d) Céng truc hodc ban cdng truc;

e) Can truc cap hoac can truc cap dang cdng (chi &p dung cho co ciu nang ha tai va co clu di
chuyén xe con);

f) Can truc tw hanh;
g) Can truc thap;
h) Cén truc dwong sét;

i) Can truc ndi;
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j) Can truc tau thay;
k) Can truc cdt budm va can truc cot budm kiéu cap chang;
) Can truc cot budm kiéu chan cirng;

m) Can truc cdng x6n (can truc cdng x6n trén cot, can truc tay can, can truc 1&p trén twong, can
truc hai banh).

Can truc c6 thé s dung véi méc treo, gau ngoam, nam cham, thiing, x6 hoac ngan xép va co thé
van hanh bang tay, bang dién hoac thay lwc.

Phu luc B
(Tham khao)
Cac vi du vé chon cap
B.1 Vi du 1

Thiét bi nang duoc dw kién ¢é van hanh vai ché do 1am viéc clia co cdu 1a M4. Luc cang céap lon
nhét quy dinh 1 79 kN.

Loai cap va cép d6 bén cia cap duoc chon cb hé sé K’ = 0,356 va Ry = 1770 MPa. T Bang 1,
tra dwoc hé s6 C = 0,080.

S dung céng thirc (2), tir 6.3:

Amin = 0,080 x (79000)" = 22,486 mm

Thuc té&, dwdng kinh nhé nhét clia cap chon phai ndm trong khoang tir 22,5 mm dén 28,1 mm.
S dung cong thirc (3) tir 6.4:

Lwc kéo dirt nhd nhét Frp = 79 x 4 = 316 kN

Thuc té, luc kéo dit nhé nhét ciia cap chon phai khéng nhé hon 316 kN.

B.2Vidu2

Céac thong s6 yéu cau twong tw vi du 1, nhung nha san xuét thiét bi nang mudn s dung cap nhoé
hon dé gidm khdi lwgng thiét bj, va do d6 da s dung cap c6 K’ = 0,497 va Ry, = 1 960 MPa.

Tw cong thire (1) cla 6.1:

C=1[4/(0,497 x 1960)]"2 = 0,0641

lam tron vé gia tri 0,065 (trong day Renard R40) va

dmin = 0,065 x (79000)"2 = 18,270 mm

Thyec té, dwdng kinh danh nghia cta cap chon phai nam trong khodng ttr 19 mm dén 22 mm.
Tw 6.4, st dung cong thirc (3) nhw trong vi du 1

Lwc kéo dét nhd nhét:

Frin=79 x4 =316 kN

Phu luc C
(Tham khao)
Cac yéu té chon cap khac
C.1 Yéu cau chung
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Dé& bd sung cho quy trinh chon cap (Piéu 6) va xac dinh duong kinh tang cudn cap va puly (Diéu
7), can xem xét thém cac yéu to khac khi chon cap d6 ben, ket cau va ching loai cap. Két qua
chon cap c6 thé anh hwdng dén viéc thiét ké co cau.

C.2 Loai tang va chon cap

C.2.1 Loai tang

C.2.1.1 Yéu cau chung

Bé& mét tang c6 thé tron nhén hodc dwoc cét ranh.

Dé dat tudi tho I6n nhét, tang chi nén cubn mét Iop cap. Trwong hop khong thé dwoc, chang han
do han ché vé kich thwéc, can hai hoac nhidu Iép cap hon dé cudn dwoc hét cap.

Tang cét ranh gitp cap cuc“")n tét hon trén tang va gidm mon cho cap so v&i khi st dung tang tron
trong trwdng hop cudn nhieu 1&p cap.
Khi pha| cudn nhiéu Io’p, sau khi lop the nhéat cubn hét tang cap phai quay nguoc lai voi chiéu

cubdn cla lép duwdi dé tiép tuc cudn I1én tang. Cac diém ddi hwéng cubn nay dwoc goi la cac diém
cét chéo va cap trong ving nay dé bi dap va mon nhanh.

Thanh tang phai nhé cao hon so véi I&p cap cubi cuing mét khoang it nhat bang 1,5 1an dwéng
kinh cap.

Chiéu cudn clia cap lén tang rat quan trong. Chiéu cudn nay tuy thudc vao chiéu bén cap (xem
Hinh C.1), &p dung cho ca tang cé bé mat tron nhan hodc dwoc cat rénh.

a) Cap bén phai — cuén tr duéi 1én

L ~R

Cubn tir phdi qua tréi ddi véi cap bén phai

b) Cap bén trai — cubn tir dwéi Ién

LR

Cudn tU trdi qua phai d&i voi cap bén trai

c) Cap bén phai — cudn tir trén xubng

L-¢+R

"

S

S
.
"
"

Cudn tir trai qua phai ddi voi cap ben phai
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d) Cap bén trai — cudn tir trén xubng

" 8
Lo
PP

Cubn tir phdi qua tréi d6i v&i cap bén trai

CHU THICH: Ngén tay cai chi phia c¢é dinh dau cap.

Hinh C.1 — Phwong phap dung dé chon diém cé dinh dau cap
C.2.1.2 Tang tron
Cubn céap lén tang nhn ddi hdi phai dwoc bao tri tdt.
Bét ky sw chung cap hodc cudn cap khéng déu cling gay nén mon, dap hodc xoan cap qua muc.
C.2.1.3 Tang cat ranh

Déi va&i tang cét ranh, 1&p cap dwédi cling sé dwoc cudn chinh xac va cac ranh sé hd tro cho cap,
lam gidm ap Iwc 1én cap.

a) Ranh xoén, duoc gia cong thanh duong xoan ¢ lién tuc trén tang, dam béo Iop cap thir nhét
cuon dat yéu cau;

b) Ranh song song, dwoc gia cdng song song v&i thanh tang.

Mét phan trén mat tang nhan hodc cat ranh xoén éc dé tao diéu kién chuyén tiép cta cap tir ranh

song song nay sang ranh ké tiép. Dang cat ranh nay duoc st dung khi cudn nhiéu lop cap dé
gidm hw hdéng cap tai cac diém cat chéo.

Méi quan hé gitra dwdng kinh cap va dwéng kinh tang, bwdc cat ranh va kiéu cét ranh 1a rat
quan trong.

bay ranh g:ét nén co6 dang tron, va khuyén cdo nén chon ban kinh cong r cla ranh trong khoang
0,525 d dén 0,550 d, gia tri t0i wu la 0,5375 d (xem Hinh C.2).

P
- — hﬁh‘\\
o \
X }
)

0y
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d - buong kinh danh nghia cliia cap
h— Chiéu sau ranh
p — Bwéc cét ranh
r— Ban kinh cong ranh
d; — Puwdng kinh danh nghia cta tang cubn cép
Hinh C.2 — Thiét ké ranh tang
C.2.2 B6 phan tro gilp xép cap

Khi st dung tang tron hoac tang cét ranh song song voi phan cat chéo nhan, cac chém céap hodc
cac vong cap dan co thé dwoc str dung de hwdng cap doc theo tang vao cac vi tri ding ctia
chung khi cudn 1én tang tai vij tri bat dau I&p cap thi hai.

Tuong tw, cac tam bén c6 thé dwoc ding dé bao dam cap cubn dat yéu céu trén lop the hai va
cac lop tiép theo.

Néu viéc st dung bd phan tro gip xép cap can can nhac thi nén tham khao nha san xuat cap
va/hodc nha san xuat tang.

C.2.3 Chon cap

Cép 16i soi chi nén st dung cho tang cuén mét Iép cap. Khi yéu ciu cubn nhiéu I&p cap thi nén
dung cap 16i thép.

Cap 16i thép it bi méo hon so véi cap I6i soi khi st dung dé cudn nhiéu I6p.

Cap dwoc san xuét voi cac tao Iop ngoai dwoc ép nhd c6 kha nang chdng dap va chng bop
méo t6t hon.

Cép tdm chét déo c6 thé sir dung dé han ché cap bi bép méo va giam hoi nwéc tr méi treeng
tham nhap vao.

Puwong kinh cap chon nén twong (ng véi kich thuwéc cla ranh cét trén tang, déc biét la bwéc cat
ranh.

C.3 Puly, con lan d& va chon cap

C.3.1 Yéu cau chung

Puly dwoc st dung khi c6 yéu cau déi huwéng cap trong may hoc hé théng. Puly nén quay ty do
va dugc thiet ke du kha nang d& cap, tranh (ng suat uon, ap lwc hwdéng tdm va quan tinh qua
Ion. Néu st dung cho trudng hop udn doi chieu thi can da thoi gian (nhé nhat 0,25 s) dé cho
phép cap phuc hdi tr trang thai uén nay dén khi bj uén theo hwéng nguorc lai.

Puly va con lan d& c6 thé bi hw hong bé mat ranh cuén néu cép dwoc chon gay qua tai so voi chi
tiéu thiét ké cla vat liéu da dinh.

Puly truyén théng dwoc lam tir gang (thép), nhung cac puly dwoc lam tir chat déo hozc 16t chat
déo ngay cang dwogc str dung nhieu hon. Trong nhieu trwong hop, puly lam tir chat déo hoac 16t
chét déo lam tang tudi tho ctia cap, nhwng kiéu hw hdng cap c6 thé thay déi. Néu khong co cac
phuwong tién thuc t& d& nhan biét cach thire hw hong cua cap thi it nhat moét puly lam bang gang
(thép) phai dwoc dwa vao trong so d6 mac cap.

C.3.2 Bién dang ranh puly

Dé dat tudi tho téi wu, bién dang ranh puly can phai twong xing véi dwong kinh cap.

Néu ranh puly qua nhé, cap sé bi ket khi xiét xubng puly do anh hwéng cla tai, do d6 lam hw
héng ca cap va puly.

Néu ranh puly qua 16n, c6 kha ndng cap khong dwoc d& day du, do d6 cap sé bi bep va sai léch
hinh dang dwé&i tac dung cua tai, lam cap nhanh héng hon.
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Ban kinh cong ranh puly r nén ndm trong khoang 0,525 d dén 0,550 d, gia tri téi wu 14 0,5375 d,
trong d6 d la dwong kinh danh nghia cda cép.

Puly nén c6 ranh dwoc gia cdng nhan, khéng c6 cac g& nhé, véi chiéu sau ranh khong nhé hon
1,5 l&n dwéng kinh danh nghta ctia cap. Bay ranh nén cé bién dang tron. Géc mé o, tao béi cac
thanh bén cla ranh (xem Hinh C.3) nén nam trong khoang 30° dén 60° nhwng c6 thé I&n hon
néu goc léch clia cap vwot quéa gia tri khuyén cdo trong C.4.

CHU THICH: Béi v&i can truc tw hanh, cau cubi ctia diéu nay c6 thé khong ap dung, dac biét khi
cap duwoc ludn qua té hop puly éng Idng.

C.3.3 Con lan d& cap

Con lan d& cap cé thé dwoc lap trén nhirng khoang cach thich hop khi can d& cap vat qua
nhung khoang I&n nham tranh cap tiép xuc véi cac két cau may Con lan khong duoc thiét ké dé
ddi hwong day vi véi dudng kinh twong ddi bé ctia chiing c6 thé gay tng suét ubn va nén qua
cao, ciing nhw cé thé gay xoén cap.

Sy gion hda bg: mat cla cgp c6 thé dwoc hinh thanh do cap bi uén’ vao puly ho&c con lan véi téc
dd cao hoac toc do thay doi nhanh, dac biét & nhirng noi c6 géc déi huwdng nhd. Nén xem xét st
dung vat liéu phi kim loai.

Cap véi sb tao I¢p ngoai béng tdm hodc nhiéu hon c6 thé cho tinh néng cai thién hon so véi cap
sau tao.
C.3.4 Chon cap

Néu ché d6 1am viéc cla co cAu thdp hon M4, kich thuwéc clia cac soi thép ngoai cling & cac tao
|&p ngoai khéng dwoc nhd hon 0,05 l1an dwéng kinh danh nghia cia cép. Két ciu tao cta céap c6
dwdng kinh nhé hon 8 mm can dwoc chon véi chi y ddc biét, ddm bao kich thwdc cac soi thép
phu hop v&i ché dé lam viéc.

Néu ché do lam viéc clia co' cau tvong dwong hoac cao hon M4, loai cap dugc chon néi chung
nén cé cac dac tinh madi uodn toi wu.

Néu khéng thé chon loai cap cé tinh n&ng madi ubn théa dang, can xem xét tang hé sé duwong
kinh puly (hy) I&n hon cac gia tri cho trong Bang 2.

Xem thém C .4

C.4 Goc léch va chon cap

Hinh C.4 a) thé hién tang dai c6 goc xoan clia ranh cap a ciing véi puly déi huong. Néu cap
dwoc cudn ve phia hai dau tang, né sé bi 1éch so v&i rénh puly cac goc léch B va Brigni. DOI VO
ranh trén tang, cac goc léch nay sé lan lwot 1a (Bieq + ) va (Brignt - o).

Cap khi cuén vao hozc nha ra khai tang hogc khi di qua puly véi goc léch co thé bi xodn khi lan
doc thanh xudng day ranh cap trén tang hoac puly (Hinh C.5). Viéc nay sé lam thay doi budc
xoan cla cac tao cap, gay nén sy giam do ben mai cda cap va cap cuodn bj xau di. Trong tredng
hop xau nhat cé thé dan den sy hw hong cda két cau nhw kiéu “Ibng chim”. Do vay, géc léch
trong pa lang cap can dwgc gitr @ mirc nhoé nhat.

Goc léch trong pa lang cap khong nén vuot qua 4° d6i vai tat ca cac loai cap, khong Ién hon 2°
dbi v&i cap chdng xoan. Géc léch nay cé thé dwoc giam di, chang han bang cach:

a) Giam chiéu dai cla tang va/hoac tang dwong kinh tang (xem Hinh C.5);

b) Tang khoang céach gitra puly va tang.

Khi cap cubn nhiéu I&p 1&n tang, géc léch tai thanh tang phai I&n hon 0,5° dé tranh cap bi chdng
Ién nhau.
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CHU DAN

a — Buong kinh ngoai cua puly

b — Bwong kinh day ranh puly

h — Chiéu sau ranh

® - G6c m&

d — Buwong kinh danh nghia cla cap

r — Ban kinh cong ranh puly

D, — Buwdng kinh danh nghia cua puly cap

CHU THICH: Hinh vé thé hién sy d& cta ranh cap déi véi cap cho céc kich thudc khac nhau cia
puly va cap. D6 khong phai la dé xuat rang puly nén dwgc thiét ké véi géc dé khac nhau gilra cac
thanh bén.

Hinh C.3 — Ranh puly

ﬂ'“ﬂoﬂ'

" Metr
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a) Goc léch va géc xoan ranh cap

b) Giam goc léch bang cach tang dwong kinh va giam chiéu dai tang
Hinh C.4 — Géc léch

Hinh C.5 — Sy x0an cap do goc léch gay ra
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C.5 Téc do cap

Viéc tang dudng kinh tang hoac puly sé phai can nhéc khi ap dung déi véi trvong hop tbc do
cap vuot qua 4 m/s. Néu viéc tang dwong kinh nay kéo theo quan tinh phu (déi véi cac puly hop
kim sat) thi nén xem xét st dung puly lam béng vat liéu phi kim loai.

Néu tbc do cap vwot qua 4 m/s, can chi y dac biét dén loai cap. Cap véi tam hoac nhiéu tao hon
& |&p ngoai cé thé cho tinh ndng cai thién hon so véi cap cé sb tao it hon.

C.6 Xoan cap va str dung khép xoay
C.6.1 Yéu cau chung

Xoan 14 yéu t co the tac dong 1én sy van hanh hiéu qua cta cap va trong pham vi nao do6 co thé
gay hu héng vinh vién cho cap. Moi cap déu c6 kha nang bi xoan mét géc nao do khi lam viéc, va
khi nang tai khéng dwoc dan huwéng chi bang mot day thi cap chdng xoén nén dwoc xem xét stv
dung.

C.6.2 Khép xoay

Bé& han ché nguy hiém do tai bi xoay khi nang ha va ddm bao an toan cho nguoi & khu virc nang
ha, nén wu tién chon cap chong xoan, loai cap chi xoan mot goc rat nho khi chiju tai [xem a) dwgi
day]. V&i loai cap nay, cac khdp xoay dwoc dung dé giam xoan cap gay nén béi sy 1éch goc trén
puly hoac tang.

Céc loai cap chéng xoan véi kha néng chéng x0an it hon khi chiu tai [xem b) dwdi day] c6 thé
can sy tro gilip cua cac khop xoay de giam téi thiéu nguy hiém. Tuy nhién, déi véi truo’ng hop
nay can phai thira nhan rang cap xoan qua murc cé thé tac dong co hai lén hoat dong cua cap va
lam gidm lwc kéo dirt cap, mirc d6 cb hai nay sé phu thudc vao kha nang chdng xoan cla cap
chon va d0 Ién cuda tai nang.

M&i thao tac nang ha can dugc ngudi c6 tham quyén danh gia, va can tham khao sach huéng
dan st dung can truc, sy chap thuan str dung khop xoay dwa trén co s¢ dieu kién nang tai lon
nhat va th& nghiém cap trong khoang th&i gian quy dinh.

Duwéi day néu tom tat cac hudng dan chung khi st dung khép xoay trén co s& kha nang chéng
xoan cua cap:

a) Kha nang chéng xoan bé hon hoac bang 1 vong/1000 d va nang tai bang 20 % Fp,: khop
xoay cé thé st dung;

b) Kha nang chéng xoén tir trén 1 dén 4 vong/1000 d va nang tai bang 20 % Fpin: khép xoay c6

thé st dung tuy thuéc vao khuyén cdo cla nha san xuét cap v&/hodc dwoc sw chap thuan cla
ngwoi c6 thdm quyén;

¢) Khi khé nang chéng xoén Ién hon 4 vong/1000 d va nang tai bang 20 % F,,: khép xoay khéng
nén s dung.

Trong dé:

1 vong = 3609

d - Bbuwong kinh danh nghia cda cap;
Frnin — Luc kéo dGt nhé nhét cla cap.
C.7 Chiéu cao nang va cach luén cap

Viéc chon cap can nhan biét cac tinh chat chéng xoan cla loai cap. Néu mot dau cap co thé xoay
tw do (cap treo don) mét s6 loai cap khong thé sir dung va mét so loai cap chi dwgc dung tng
v@i chiéu cao nang nhat dinh.

Néu hai dau cap déu dwoc c6 dinh (cép tinh va cép st dung trong pa lang cép) thi can lwu y dén
murc d6 xoan. Mrc d6 xoan c6 anh hwdng dén do léch géc ctia cum puly trong pa lang cap va vi
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tri thich hop cta cap twong &ng v&i chiéu cao nang can dat dwoc sao cho co thé tranh dwoc sy

léch gbéc qua murc khi cudn cap.

D6 bn dinh cla hé thdng pa lang cap:

a) Gidm khi gidm khoéng cach gira cac nhanh cap;

b) Giam khi s6 nhanh cép khéng chan;

¢) Gidm khi téang chiéu cao nang tai;

d) Gidm khi ting mdc dd xoan cua loai cap.

Kha nang chéng xoan cia loai cap (goc xoay va mirc do xoan) duoc lwu y khi chon céap can

duoc cung cap b&i nha san xuat cap. Néu can thiét, can lién hé vé&i nha san xuat cap dé dwoc

tro giup.

C.8 Nguyén nhan gay hw héng cap

C.8.1 Yéu cau chung

lI:lr?,uyén nhan chinh gay hw héng cép khi st dung gbm mai, &n mon, mai mon va cac hw héng co
i.

MGt hogc nhiéu nguyén nhan c6 thé xuét hién hoac vuot tréi tity thudc vao ché do lam viéc. Can
thiét phai chon cap phu hop cho tirng ché d6 lam viéc cu thé, va nha san xuat hoac cung ng
cap thuong la noi tot nhat dé tw van.

C.8.2 Méi

Hién twong mai clia cap thuong do sw udn 13p lai ctia cap khi chiu kéo, tirc Ia khi cap cudn vong
qua puly hoac cuon Ién tang.

Céc yéu t6 chinh &nh hwéng 1én hién twong moi gom tai tac dong 1én cap, ty sb duworng kinh tang
hodc puly v&i dwong kinh cap, kha nang udn cda cép va so chu trinh lam viéc.

Nhin chung, kha nang lam viéc cta cap sé t6t hon khi lwc cang cap gidm, véi gia dinh cac kich
thwéc khac khdng thay doi. Kha nang lam viéc cla cap sé tang rd rét khi tdng cac hé s6 duwong
kinh h; va h..

Tudi tho méi twong déi ctia cap ddi véi cap tao tron bén xudi ¢ xu hudng tét hon cap bén chéo
cung ket cau. Tuy nhién loai cap mét I6p va cap bén xubi song song chi nén chon khi ca hai dau
cap duoc cb dinh d& chéng xoay.

C.8.3 An mon

An mon, thwong két hop véi mai, 1a nguyén nhan chinh gay hw hong cap khi lam viéc. Ngoai tre
lam viéc trong mai trweng rét kho, ludn cé hién twong &n mon dbi véi cac so thép dé tron, khong
dwoc bao vé.

Trong moét s6 khia canh, cac yéu cau chdng &n mon va mai la mau thuan nhau. Déi véi &n mon,
st dung cac soi thép to 1a mét loi thé, nhwng déi véi mai lai wu tién cac soi thép kich thudc nhé.
Khi d6, sw chon két ciu ludn gan nhw mét sy thdéa hiép. D& han ché &n mon cép can duoc bao
vé thwéng xuyén béi Iép vé phu hop trong subt doi lam viéc ctia chdng. Néu cé nguy co an mon
nghiém trong thi nén s dung cap lam tlr cac soi thép trang kém.

C.8.4 Mai mon

Su mai mon xuét hién chi yéu & cac soi thép bén ngoai. Trong diéu kién dé& mai mon, cap véi sbé
soi phia ngoai it nhung kich thuéc soi Ion, vi du cap Seale 6 x 19, sé€ ¢ tudi tho cao so véi cap
c6 16p ngoai gdbm nhiéu soi nhd, chdng han cap Warrington-Seale 6 x 36. Cap v&i cac tao & I6p
ngoai dwoc ép nhd c6 tudi tho cao hon so véi cap thwong.

C.8.5 Kha nang chiu méi va chju mai mon
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Cac yéu cau vé kha nang chiu méi va chiu mai mon gan nhw déi ngugc nhau. Théng thwong khi
s0 sQi thép & 1&6p ngoai tang thi kha nang chiu maéi tang, trong khi kha nang chju mai mon giam.

C.8.6 Sw dap

Néu dap la yéu tb chinh gay hw héng cép thi nén s dung cap bén song song 16i thép vé&i cac tao
I&p ngoai dwoc ép nhd.

C.9 Sw gian dai va chon cap
Sw gian dai ctia cap xuét hién do nhiéu nguyén nhan:

a) Do viéc Iap dat lai cac thanh phan cda cap (thwong lién quan dén do gian dai vinh vién do cau
tao cap va xuét hién twong déi sém trong tudi tho st dung clia cap);

b) Bién dang dan hdi do lwc cang cép;

c) Thay déi nhiét do;

d) Cép xoay (thdo xoan).

Cap voi 16i soi sé c6 do gian dai Ion hon nhiéu~so voi cap 16i thép. Néu gia tri do gian dai cap
?hUéo’c yéu cau khi chon cép thi can dwgc cho san b&i nha san xuat cap tuy pham vi st dung cu
C.10 Nhiét dé va chon cap

Céc canh bao va hwang dan an toan san pham cta nha san xuét cap can phai duoc xem xét voi
cac chd y dac biét doi voi cac gioi han vé nhiét do.

C.11 Chon dau néi cap

C6 hai dang dau ndi cho phép lién két cap véi cac bd phan khac. Do la:

a) Tao khuyén & dau cép (cap dwoc bao vé bang vong 16t cap);

b) S dung dau ndi gan vé&i cap.

Khuyén dworc tao bang cach bén cap thong thuong, hoac bén két hop cac 6ng ndi hodc bang
cach vong nguwoc dau cdap lai va cd dinh bang 6ng néi.

Dau ndi gan truc tiép voi ddu cap cé thé la 6ng kep, dng con, dwoc dap hodc ép chat. Cap tinh
khéng thé gan v&i dng con ma khéng kém theo s tdng dudng kinh cap lam gidm hiéu qua cua
dau ndi, va trong sach huéng dan str dung can truc sé phai c6 cac diéu hwéng dan kiém tra dau
ndi va déi voi nhivng trwong hop dac biét, can cd hwéng dan cho viéc 1&p dat lai dng con sau
nhirng khoang thoi gian nhét dinh.

Céc dang dau ni cap cd kha nang st dung khac nhau va kha nang nay sé anh huwéng dén loai
cap duwoc chon, do d6 can tham khao danh muc céc tiéu chuén trong Thw muc tai liéu tham
khao.

C.12 Béi tron tai noi san xuat
Nha san xuét thwdng bdi tron cap trong qué trinh bén céc tao va bén 16i cap.

B6i tron tai noi san xuét trong thei diém dong goi san pham duoc yéu cau khi st dung va cho
cac ché do 1am viéc voi diéu kién hoat ddng va mai trweng khéc nghiét. Méi trwéng nhiét d6 qua
cao c6 thé doi hai str dung chét boi tron déc biét. Nén c6 sy thdo luan véi nha san xuét cap ngay
trong giai doan Ién phwong an chon cap.

Chét boi tron dwoc chon ap dung cho cép khi lam viéc thucmg khac voi chét bdi tron ban dau do
cac phuong phéap khac nhau dwoc ap dung trong qué trinh san xuét. Tuy nhién, cac chat bdi tron
nay can twong thich v&i nhau va do vay nén tiép nhan cac Ioi khuyén tir nha san xuét cép.

Néu méi trwdng yéu cau cap khong bdi tron thi nén thao luan voi nha san xgat cap ngay tw giai
doan |én phwong an chon cap. Co6 nhirng yéu cau dac biét danh cho viéc kiem tra thwdng xuyén
cap doi voi treong hop cap khdng duoc bbi tron.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Co cau nang ha tai — BPwong kinh puly can bang

DBuong kinh danh nghia cia puly can bang phai dwoc tinh toan voi duwong kinh cap nhé nhét tinh
theo 6.3, str dung hé so dwong kinh hz cho trong Bang D.1 va hé so tinh dén loai cap ¢ cho trong
Bang 3, néu c6 thé ap dung duorc, tiy theo nhém ché do 1am viéc cla co ciu, theo cong thirc
(D.1):

D32 hs X t X dpin (D.1)
Trong do:
D; — Buwong kinh danh nghia nhd nhét cda puly can bang;

hs — Hé sé dwdng kinh chon cho puly can bang (i s6 gitra dwdng kinh danh nghia cta puly va
dwong kinh tinh toan cla cap, xem Bang D.1);

t— Hé sb anh hwéng cla kiéu cap, quy dinh trong Bang 3.
Omin — Dudng kinh nhé nhét cla cép, tinh theo 6.3;
Bang D.1 — Chon hé s6 dwéng kinh h;

] ) ) Hé sé cho puly
Nhom cheé d6 lam can bang
viéc clla co’ cau
hs
M1 11,2
M2 12,5
M3 12,5
M4 14,0
M5 14,0
M6 16,0
M7 16,0
M8 18,0
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